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Natronlauge ®Empa

m Natronlauge ist die Bezeichnung fur
Losungen von Natriumhydroxid
(NaOH) in Wasser

m  Natriumhydroxid ist ein weil3er
hygroskopischer Feststoff. In Wasser
|6st es sich unter groler
Warmeentwicklung zur stark alkalisch
reagierenden Natronlauge auf (pH ca.
14 bei c = 1 mol/l).

m  Natronlauge wird meistens durch
Elektrolyse aus Natriumchlorid

gewonnen (zu etwa 65 Prozent der
Weltproduktion).
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Natronlauge Otmpa

Verwendung von Natronlauge in:

m  Herstellung von verschiedenen Seifen,
Farbstoffen, Fett-, Ol- und
Petroleumreinigung

Synthese verschiedener Chemikalien
Herstellung von Brezeln

Reinigen von Edelstahltanks
Entfernen alter Farbe (Abbeizen)

Neutralisation bei Herstellung von HC| + NaOH -> HZO + NaCl
Bouillon
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Sorptionsprozess fir die Energiespeicherung @Empa

CHARGING (Endothermic)
Heat s ’ — + ’ charging
A-(m+n)B + heat —— A-mB+nB
£ A B discharging
STORING ﬂ
’ Sorption:
ﬂ A Sorbent, B Sorbat (Kaltemittel)

DISCHARGING (Exothermic) AB Sorptionspaar

Source: Abedin and Rosen. The Open Renewable Energy Journal, 2011, 4, 42-46
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Sorptionspaare (Absorbent / Absorbat) OEmpa .

CaCl,/H,0O
Glycerin/H,0
KOH/H,0
LiBr/H,O
LiCl/H,0
NaOH/H,0
H,O/NH;
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Absorptions-Warmepumpenprozess
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Pressure [kPa]
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Verdampfer-temperatur
bestimmt Druck im
Absorber

Sorbent
concentration
ws = 38 wWt% g

m Bei vorgegebenen Druck
im Absorber kondensiert
der Wasserdampf im
Absorbent bei hdheren
Temperaturen

Desorber
temperature
Toin = 60 °C

-> Warmepumpeneffekt

Temperature [°C]

Evaporator Absorber Absorber
temperature temperature temperature
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Saisonale Speicherung mittels Sorptionsprozess

! wasserdampf
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Erdsonde
(Warmwassers m

konzentrierte |
Natronlaugs: Wwasser

<a

Wir speichern nicht die Warme, sondern das Potential Warme zu
einem spateren Zeitpunkt zuriickzugewinnen!
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Erneuerbare Energie — Angebot und Nachfrage
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Power to heat — Kopplung mit dem Stromnetz

O=

STES
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Power to heat — Lastverschiebung + CO2-Reduktion

energy demand

A

discharge store

virtual battery effect
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Saisonale Unterschiede CO2-Belastung Netzstrom ©®Empa
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Source: Empa, paper presented at Eurosun conference 2018. Regression for dynamic CO2 emissions calculated using data from ele ctricitymap.org
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Sensible saisonale Warmespeicher (Drake Landing, CA) ®&mpa
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Source: IEA SHC Task 45, Large Systems Seasonal Borehole Thermal Energy Storage — Guidelines for design & construction IEA-SHC TECH SHEET 45.B.3.1
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Sensible saisonale Warmespeicher — economy of scale  @€empa
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Storage Capacity / (KWh/m?)

NaOH Sorptionsspeicher ©Empa
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Source: A. Hauer, CERT
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Thermochemische Materialien (TCM) ermdglichen Bis zu 8-fach hohere Energiedichte als

hohe volumetrische Energiedichten und verlustfreie Wasserspeicher*.
Langzeitspeicherung
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NaOH Sorptionsspeicher ®Empa
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hangt zudem von der Verdampfungstemperatur ab.
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NaOH Sorptionsspeicher © Empa
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NEST Demonstrator
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ehub Demonstrator @Empa
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ehub Demonstrator — Thermisch und elektrisch

}Empa
| thermal Grids

fuell cell 2kWy; Ground heat 2x260m Ground heat 12m Ice storage 69m3
kW, charge 2x9.7kW; discharge 2x14.6kW  charge 4.7kW; discharge kW~ charge 30kW; discharge 20kW |

}electrical
1Grids

|
-8 —_— }«Unit Backbone»

uy
Li-Batt NMC

Batteries PV E-ch:.li'gter Methanization Elektrolyseur}
22kW 100kWp ’2';"33';“‘1’ ?? 200kVA i

Forum Energie, 5.2.2019, Dr. Luca Baldini, Empa

@ Empa

Materials Science and Technology

21/ 24



NEST / ehub Integration ®Empa
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Fur eine nachhaltige Entwicklung... ®Empa
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braucht es auch die Industrie und
Wirtschaft.
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